
Núcleo de Excelência em Gestão
Termelétrica e Distribuída

U N I V E R S I D A D E  F E D E R A L  D E  I T A J U B Á
U N I F E I

G R U P O  D A  

P O R T F Ó L I O  D E  S E R V I Ç O S



O Núcleo de Excelência em Geração Termelétrica e Distribuída (NEST) é
um dos vários grupos da Universidade Federal de Itajubá (UNIFEI) que
desenvolve trabalhos de pesquisas e cursos de extensão.

Pertencente ao Instituto de Engenharia Mecânica (IEM), o NEST
desenvolve trabalhos teóricos aplicados nos temas de projeto e otimização
de sistemas de conversão de energia, integrando atividades de ensino,
pesquisa e extensão.
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C O O R D E N A D O R
P R O F .  D R .  E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A  L O R A

Pesquisador 1B do CNPq. Possui graduação em
Centrais Termelétricas pela Universidade Politécnica
de Odessa (1981), na Ucrânia, mestrado em Usinas
Termoelétricas - Universidade Politécnica de Odessa
(1981) e doutorado em Projeto de Geradores de Vapor e
Reatores pela Universidade Politécnica de São
Petersburgo (1988), na Russia. Em 2014 fez um estágio
de Professor Visitante na Washington State University
com uma bolsa Fulbright /CAPES Visiting Scholar.
Atualmente é professor Titular da Universidade
Federal de Itajubá e Coordenador do Nucleo de
Excelência em Geração Termelétrica e Distribuida -
NEST. Tem experiência na área de Engenharia
Mecânica, com ênfase em Geração termelétrica,
atuando principalmente nos seguintes temas:
conversão termoquímica da biomassa, cogeração,
energia solar térmica, centrais termelétricas, geração
termelétrica e análise do ciclo de vida - ACV. Tem 130
artigos em revistas, 15 livros e orientado 27 teses de
doutorado e 66 de mestrado.
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V I C E - C O O R D E N A D O R
P R O F .  D R .  O S V A L D O  J O S É  V E N T U R I N I

Professor Associado IV da Universidade Federal de
Itajubá (UNIFEI). Presidente da Fundação de Apoio ao
Ensino, Pesquisa e Extensão de Itajubá (FAPEPE).
Pesquisador Mineiro pela FAPEMIG (2012-2014). Possui
graduação em Engenharia Mecânica pela Escola
Federal de Engenharia de - EFEI (1993) e doutorado em
Engenharia Mecânica pela Universidade Federal de
Itajubá - UNIFEI (2001). É membro do Núcleo de
Excelência em Geração Termelétrica e Distribuída
(NEST), onde coordena e participa de diversos projetos
de pesquisa, desenvolvimento e inovação. Tem
experiência na área de Engenharia Mecânica, com
ênfase em Conversão de Energia, atuando
principalmente nos seguintes temas: geração
termelétrica (análise, projeto e operação), energias
renováveis (heliotérmica, biomassa, biocombustíveis),
cogeração, microturbinas a gás, refrigeração
industrial e ar condicionado, ventilação industrial e
outros. Possui diversas publicações em anais de
congressos, periódicos internacionais e é autor de 03
livros, além de capítulos em outros livros na sua área
de atuação.
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P R O F .  D R .  D I E G O  M A U R Í C I O  Y E P E S  M A I A

Possui graduação como engenheiro Industrial pela
Universidad Católica de Oriente. Colômbia (1998),
equivalente a Engenharia de Produção pela
Universidade Federal Fluminense - UFF, Niterói,
(2016). Mestre em Engenharia Mecânica pela
Faculdade Nacional de Minas da Universidade
Nacional da Colômbia (2012), equivalente a Mestre em
Engenharia Mecânica pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro - UFRJ, Rio de Janeiro (2016). Doutor em
Engenharia Mecânica na área de concentração em
térmica, fluidos e máquinas de fluxo pela Universidade
Federal de Itajubá (2016). Em 2020 estagiou como
professor visitante no Instituto Superior Técnico da
Universidade de Lisboa em Portugal. Atualmente é
Professor Adjunto da clase C1 da Universidade Federal
de Itajubá e pesquisador do Núcleo de Excelência em
Geração Termelétrica e Distribuída - NEST e
colaborador do grupo de Tecnologias Integradas e
Engenharia Sustentavel - TIES. Tem experiência na
área de conversão termoquímica de biomassa,
simulação de processos termoquímicos, processos e
projetos de reatores de pequeno porte e em escala
laboratorial.
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P R O F .  D R .  J U A N  J O S E  G A R C I A  P A B Ó N

Professor do Instituto de Engenharia Mecânica da
Universidade Federal de Itajubá desde 2018/2. Doutor
em Engenharia Mecânica pela Universidade Federal de
Minas Gerais (2018), na área de concentração de
energia e sustentabilidade. Possui mestrado em
Engenharia Mecânica pela Universidade Federal de
Minas Gerais (2014), graduação em Engenharia
Eletromecânica pela Universidade Francisco de Paula
Santander (2012). Com experiência na área de calor e
fluidos, sistemas de refrigeração e aquecimento,
escoamento bifásico de fluidos refrigerantes, sistemas
híbridos de energias renováveis e inteligência
artificial.

P R O F .  D R .  J O S É  C A R L O S  E S C O B A R
P A L Á C I O

Possui graduação em Engenharia Mecânica pela
Universidad Del Atlántico (2003), Mestrado em
Eficiência Energética pela Universidad de Cienfuegos
(2004) e Doutorado em Engenharia Mecânica pela
Universidade Federal de Itajubá (2010). Atualmente é
professor adjunto da Universidade Federal de Itajubá.
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P R O F .  D R .  V L A D I M I R  M E L I A N  C O B A S

Possui graduação em Engenharia Elétrica pelo
Instituto Superior Politécnico Julio Antonio Mella
(Cuba, 1991), mestrado em Engenharia de Energia pela
Universidade Federal de Itajubá (2000) e doutorado em
Engenharia Mecânica pela Universidade Federal de
Itajubá (2006). Atualmente é professor adjunto na
Universidade Federal de Itajubá. Tem experiência na
área de Engenharia Elétrica e Engenharia mecânica,
com ênfase em Geração da Energia Elétrica, atuando
principalmente nos seguintes temas: tecnologias
avançadas de geração distribuída, células a
combustível, motores Stirling, biomassa, eficiência
energética e geração termelétrica.

P R O F .  D R .  R U B E N I L D O  V I E I R A  A N D R A D E

Possui graduação em Engenharia Mecânica pela
Universidade Federal do Pará (1996) e mestrado e
Doutorado em Engenharia Mecânica pela
Universidade Federal de Itajubá (1999 e 2007).
Atualmente é Professor Associado da Universidade
Federal de Itajubá. Tem experiência na área de
Engenharia Mecânica, com ênfase em Aproveitamento
da Energia, atuando principalmente nos seguintes
temas: Combustão, gaseificação de biomassa, geração
termelétrica, geradores de vapor, geração distribuída e
fenômenos de transporte.
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P R O F A .  D R A .  T H A Í S  S U S A N E  M I L E S S I
E S T E V E S

Possui graduação em Engenharia Bioquímica pela
USP-Lorena (2010), Mestrado em Biotecnologia
Industrial pela Escola de Engenharia de Lorena USP
(2012) e Doutorado em Engenharia Química pela
Universidade Federal de São Carlos (2017), com período
sanduíche na KU Leuven (Bélgica). Atualmente é
professora na Universidade Federal de Itajubá (Unifei).
Tem experiência na área de Engenharia Química, com
ênfase em Processos Bioquímicos, atuando
principalmente nos temas: bioetanol, no qual possui
duas patentes depositadas, aproveitamento
biotecnológico de agro-resíduos, imobilização celular e
enzimática, tecnologia enzimática e fermentação com
microrganismos selvagens e recombinantes.
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S O B R E  O  N E S T

Centrais termelétricas.
Turbinas a gás e turbinas a
vapor. 
Sistemas de ar-condicionado e
refrigeração. 
Combustíveis e combustão. 
Gaseificação e combustíveis de
segunda geração. 
Biodigestão.
Motores de combustão interna
alternativos, Stirling, sistemas
ORC e Kalina.
Aproveitamento solar térmico e
fotovoltaico.

O Núcleo de Excelência em
Geração Termelétrica e
Distribuída (NEST) foi criado em 7
de março de 1998 e pertence ao
Instituto de Engenharia Mecânica
da Universidade Federal de Itajubá
(IEM- UNIFEI), localizada no
estado de Minas Gerais, no Brasil.
É um dos grupos de excelência
apoiados pela Companhia
Energética de Minas Gerais
(CEMIG) que, atualmente, é
composto por mais de 25
pesquisadores, dos quais 6 são
doutores, 17 mestres e 12
engenheiros.
As principais linhas de pesquisa do
Núcleo são: 

Modelagem CFD de sistemas
térmicos.
Análise termodinâmica e
modelagem de sistemas
térmicos.
Conversão termoquímica da
biomassa.
Energia solar, eólica e sistemas
híbridos.
Análise termodinâmica. 
Planejamento territorial e
otimização de recursos
energéticos. 
Hidrogênio.
Power to X.
Transição Energética.
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S O B R E  O  N E S T

Gaseificação de combustíveis
sólidos.
Caracterização de
combustíveis. 
Turbinas a gás.
Combustão.
Sistemas avançados de geração
distribuída.
Energias Renováveis.
Simulação de processos e
sistemas térmicos. 
Integração de processos e ACV.
Obtenção de combustíveis
sintéticos. 

O NEST possui excelente
infraestrutura, tendo recentemente
construído um prédio em parceria
com a Petrobras e CEMIG. As
instalações contam com ambiente
para pesquisadores e alunos, além
de laboratórios de turbinas a gás,
sistemas modernos de conversão de
energia, análise de combustíveis,
combustíveis e combustão,
gaseificação, modelagem de
sistemas térmicos e simulação de
centrais termelétricas. São estes os
12 laboratórios pertencentes ao
NEST:

Treinamento de Operação de
Usinas Termelétricas. 
Planta piloto de gaseificação de
RSU.
Energia Heliotérmica.
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S O B R E  O  N E S T

Desde a sua fundação, há 22 anos,
os professores integrantes do
Núcleo já orientaram mais de 125
trabalhos, dentre estes 92
dissertações de mestrado, 30 teses
de doutorado e 3 pós-doutorados.
Atualmente, estão em andamento
12 dissertações de mestrado e 5
teses de doutorado. Ainda neste
período, foram publicados 137
artigos em revistas internacionais,
8 livros, concluídos 46 projetos de
P&D, com 3 em andamento, tendo
como principais parceiros para
sua execução instituições como
CEMIG, FINEP, CNPq, CENPES,
Bandeirante, Tractebel Energia,
Petrobrás e CPFL. O NEST também
oferece serviços de consultoria, e
nestes 22 anos de existência, já
prestou 10 consultorias para
diferentes empresas.
É importante ressaltar que os
artigos desenvolvidos no NEST são
publicados, principalmente, em
revistas Qualis A da Capes, sempre
contando com bom número de
citações por outros autores. Um
dos artigos mais citados, por
exemplo, contabiliza 819 em
novembro de 2020.

Chile
Universidad de Bio Bio, em
Concepción.

Colômbia
Universidad de los Andes.
Universidad Industrial de
Santander.
Universidad Libre de
Bogotá.
Universidad Nacional de
Colombia, com sede em
Medellin.
Universidad de Santander,
em Bucaramanga.

Paraguai
Facultad Politecnica de la
Universidad Nacional de
Asunción.

Além das atividades já citadas do
Núcleo, uma das mais importantes
é a atividade de extensão. Dentro
de suas respectivas temáticas de
atuação, foram ministrados 217
cursos acumulando um total de
mais de 3070 alunos. Não obstante,
visando o intercâmbio de
conhecimentos científicos e
tecnológicos, o NEST possui
parceria com várias universidades
estrangeiras da América Latina,
EUA e UE:

N Ú C L E O  D E  E X C E L Ê N C I A  E M  G E R A Ç Ã O
T E R M E L É T R I C A  E  D I S T R I B U Í D A
N E S T  



S O B R E  O  N E S T

EUA
Washington State
University, em Pullman -
WA.

Itália
Universitá degli studi della
Tuscia, Viterbo.
Universitá e-Campus,
Faculdade de Engenharia,
Noredrate.
Centro Interuniversitário
de Pesquisa para o
Desenvolvimento
Sustentável - CIRPS.

Ainda visando o intercâmbio de
conhecimento entre instituições, o
NEST proporcionou a vinda de
vários pesquisadores, dentre eles
Manuel Garcia-Perez, da
Washington State University, e
Albert Ratner, da University of
Iowa. Os pesquisadores puderam
compartilhar com a comunidade
acadêmica a sua expertise através
de seminários e orientações
conjuntas, bem como a
contribuição em artigos científicos
de alto fator de impacto.

BIOVALUE/H2020 -
“Valorização da cadeia
produtiva descentralizada de
biomassa visando à produção
de biocombustíveis avançados:
desenvolvimento e avaliação de
rotas termoquímicas
integradas à produção de
biomassa e a rotas
bioquímicas”, 2019-2023. Este
projeto é parte do projeto
H2020 da União Europeia
“Cooperação Brasil-UE para o
desenvolvimento de
biocombustíveis
lignocelulósicos avançados”.
Coordenador UNIFEI: Prof. Dr.
Electo Eduardo Silva Lora.

A cooperação entre redes de
pesquisa entre instituições de
Ensino Superior também faz parte
das atividades do NEST. Os
integrantes do Núcleo têm
participado e coordenado várias
redes de pesquisa internacionais,
cujas quais algumas ainda se
encontram em andamento. São
estes os projetos:

N Ú C L E O  D E  E X C E L Ê N C I A  E M  G E R A Ç Ã O
T E R M E L É T R I C A  E  D I S T R I B U Í D A
N E S T  



S O B R E  O  N E S T

BRICS: “Conversão
termoquímica de biomassa e
resíduos lignocelulósicos para
bioenergia e biocombustíveis e
sua utilização em motores de
combustão interna”.
Participam deste projeto
grupos de pesquisa do Brasil,
Rússia, Índia, China e África do
Sul. 2019-2023. Coordenador
UNIFEI: Prof. Dr. Electo
Eduardo Silva Lora.
REBIBIR- Red Iberoamericana
de Tecnologias de Biomassas e
Bioenergia Rural, RED CYTED,
2019-2022. Coordenador
UNIFEI: Prof. Dr. Electo
Eduardo Silva Lora.
Projeto ERASMUS, The Crux
01-03/06/2019. Participantes:
UNIVPM (Italia), UDES e UIS
(Colômbia), UCLM (Espanha),
CUJAE e UO (Cuba) e a
Universidade de Northumbria
(Reino Unido) (Organização:
Electo Silva Lora).

N Ú C L E O  D E  E X C E L Ê N C I A  E M  G E R A Ç Ã O
T E R M E L É T R I C A  E  D I S T R I B U Í D A
N E S T  



S O B R E  O  N E S T

O NEST tem contribuído para a
formação de vários alunos nos
Programas de Pós-Graduação em
Engenharia de Energia (PPGEN) e
PPEM. E parte deste grupo,
atualmente, é hoje docente em
instituições nacionais -
Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF)), Universidade Federal
da Paraíba (UFPB), Universidade
Federal de Lavras (UFLA),
Universidade Federal de São João
del Rei (UFSJ) e Universidade de
Santo Amaro (UNISA) - e
internacionais. Atuam, também,
em empresas de grande porte como
a CPFL Energia, Eletrobrás, INPI.

Dessa forma, considerando as
frentes de pesquisa, novas
instalações e cooperações
nacionais e internacionais do
Núcleo, é esperado que o NEST
continue atuando de forma
incisiva no que tange à ampliação
do conhecimento científico,
mantendo pesquisas de ponta,
auxiliando a UNIFEI a sempre
obter os melhores índices.

N Ú C L E O  D E  E X C E L Ê N C I A  E M  G E R A Ç Ã O
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O B J E T I V O  G E R A L

Desenvolver pesquisa no âmbito das ciências térmicas, considerando o
aprimoramento científico, acadêmico e tecnológico da área na
universidade, tendo como prerrogativas a formação de recursos humanos, o
contato com a indústria e a sociedade de maneira geral, considerando
ainda a preservação do meio ambiente, tendo em vista, principalmente, as
fontes renováveis de energia.
Dessa forma, considerando as frentes de pesquisa, novas instalações e
cooperações nacionais e internacionais do Núcleo, é esperado que o NEST
continue atuando de forma incisiva no que tange à ampliação do
conhecimento científico, mantendo pesquisas de ponta, auxiliando a
UNIFEI a sempre obter os melhores índices.

D E S C R I Ç Ã O  D O S  O B J E T I V O S  D O  G R U P O
N E S T  

O B J E T I V O S  E S P E C Í F I C O S

Desenvolver pesquisa científica de ponta na área das ciências térmicas.
Desenvolver pesquisa em fontes renováveis de energia, como a solar,
eólica, geotérmica e biomassa.
Atuar em parceria com empresas e órgãos de fomento para o
desenvolvimento de tecnologia no âmbito das ciências térmicas.
Promover cursos de aperfeiçoamento em sistemas térmicos para
empresas de energia.
Prestar consultoria levando em consideração a expertise dos membros
do grupo.



C A R A C T E R I Z A Ç Ã O  D E
C O M B U S T Í V E I S  -
C O M P O S I Ç Ã O  E  P O D E R
C A L O R Í F I C O

Pesquisa (desenvolvimento de
novas tecnologias, dados de
entrada para simulações,
avaliação de potencial
energético, etc).
Indústria (melhoria de
processos, desenvolvimento de
produtos e procedimentos, etc).

Bomba Calorimétrica (IKA
WERKE C2000 Control).
Analisador Elementar (Perkin
Elmer CHNS/O 2400 Series II)
Balança termogravimétrica
(Mettler-Toledo TC11).
Analisador de fusibilidade de
cinzas.

Descrição
Determinação de propriedades
físico-químicas e morfológicas de
combustíveis, sendo estas: análise
elementar (determinação de
CHNS/O); poder calorífico
superior (PCS) e inferior (PCI);
análise imediata (umidade,
voláteis, carbono fixo e cinzas);
granulometria; fusibilidade de
cinzas.
Aplicações

Equipamentos/Softwares
utilizados

Normas estabelecidas pelos
fabricantes dos equipamentos
de análise.
Para demais procedimentos
consultar os responsáveis.

Normas seguidas

M O D E L A G E M  E
O T I M I Z A Ç Ã O  D E
E S Q U E M A S  T É R M I C O S
U T I L I Z A N D O  S O F T W A R E S
C O M E R C I A I S  G A T E - C Y C L E
E  O  T H E R M O F L O W

Pesquisa (desenvolvimento de
novas tecnologias e processos,
avaliação de diferentes
condições de operação, etc).
Indústria (melhoria de
processos, aumento de
eficiência, etc).

Descrição
Simulação de esquemas térmicos
de centrais termelétricas, de
centrais de cogeração e de
geração distribuída utilizando
softwares comerciais. Este serviço
envolve a simulação do projeto e
da operação das plantas térmicas
em regime permanente, visando
ajustes dos parâmetros de
operação para atingir a máxima
eficiência em diferentes cenários
de operação.
Aplicações

S E R V I Ç O S  O F E R E C I D O S  P E L O  N E S T  



Gate-Cycle
Thermoflow

Equipamentos/Softwares
utilizados:

Software SBC (elaborado pelo
NEST)

ASME PTC 4-1998
Normas seguidas

A V A L I A Ç Ã O  D O
D E S E M P E N H O  T É R M I C O
D E  C A L D E I R A S  A  V A P O R

Pesquisa 
Indústria (inferir causas de
eventuais problemas técnicos,
seja no processo de combustão
na fornalha ou nas superfícies
de troca de calor; elaboração de
plano de medidas para a
melhoria do desempenho do
equipamento).

Analizador de gases contínuo
ECOLINE 6000.
Sonda isocinética.

Descrição
Avaliação do desempenho térmico
de caldeiras a vapor por balanço
direto ou indireto.
Determinação das principais
perdas de calor que ocorrem no
equipamento.
Determinação de perdas por
carbono não queimado nos gases
de exaustão e balanço de cinzas no
equipamento.
Aplicações

Equipamentos/Softwares
utilizados

P R O J E T O  E  A V A L I A Ç Ã O
D E  S I S T E M A S  D E
R E F R I G E R A Ç Ã O  P O R
A B S O R Ç Ã O

Indústrias, clientes em geral.

Descrição
Avaliação do potencial da fonte de
calor residual (temperatura e
vazão), definição do tipo de sistema
de absorção (aquecimento direto ou
indireto), tipo de fluido de
refrigeração, parâmetros de
operação do sistema e cálculo e/ou
seleção de trocadores de calor,
torre de resfriamento e outros
componentes do sistema que se
deseja projetar. Também são
realizados o comissionamento e o
teste do sistema.
Aplicações

S E R V I Ç O S  O F E R E C I D O S  P E L O  N E S T  



S E R V I Ç O S  O F E R E C I D O S  P E L O  N E S T  

P R O J E T O  E  A V A L I A Ç Ã O
D E  S I S T E M A S  D E
R E F R I G E R A Ç Ã O  E
C O N D I C I O N A M E N T O  D E  A R

Indústrias, estabelecimentos
comerciais, clientes em geral.

Descrição
Determinação da carga térmica, do
tipo de sistema a ser utilizado, bem
como seus componentes e
parâmetros. Seleção de
equipamentos e o projeto das
tubulações de água, fluidos
refrigerantes ou soluções binárias,
do acionamento, controle e
comando das redes de dutos com os
devidos pontos de insuflação de ar,
etc. 
Realização do diagnóstico
energético de instalações,
fornecendo soluções que levam à
sua operação otimizada.
Aplicações

Pesquisa.
Indústria.

Ansys CFX.
Aspen Plus.

combustão, fornalhas,
compressores, válvulas,
trocadores de calor, ventiladores,
fornos, etc. As análises são feitas
em três dimensões, permitindo
uma melhor compreensão dos
fenômenos térmicos e
aerodinâmicos envolvidos. 
Aplicações:

Equipamentos/Softwares
utilizados

S I M U L A Ç Ã O  N U M É R I C A  D E
P R O C E S S O S  T E R M O -
A E R O D I N Â M I C O S

Descrição
Simulação numérica do escoamento
de fluidos, processos de combustão e
transferência de calor, visando a
avaliação de perdas, melhoria de
eficiências e desenvolvimento de
novas tecnologias em gaseificação
de biomassa, câmaras de 

P R O J E T O  D E  S I S T E M A S
M O D U L A R E S  P A R A  A
G E R A Ç Ã O  D E
E L E T R I C I D A D E  A  P A R T I R
D A  B I O M A S S A

Descrição
Projeto de sistemas modulares de
geração de eletricidade utilizando
biomassa. 
Variantes oferecidas: ciclo a vapor
com potência na faixa 100 a
500kWe, conjunto
gaseificador/motor alternativo de
combustão interna e conjunto
fornalha motor Stirling. 
O serviço inclui a seleção da
tecnologia de geração,
identificação dos fabricantes dos
equipamentos que conformam os 



S E R V I Ç O S  O F E R E C I D O S  P E L O  N E S T  

Indústrias.

módulos e a integração dos
mesmos. Propõe-se também o
assessoramento dos trabalhos de
montagem e teste.
Aplicações

P R O J E T O  E  A V A L I A Ç Ã O
D E  G A S E I F I C A D O R E S  D E
B I O M A S S A

Descrição
Projetos e avaliação de
desempenho térmico e operacional
de combustores e gaseificadores
para biomassa de leito fixo e
fluidizado. A metodologia de 

Pesquisa 
Indústria 

projeto desenvolvida está baseada
em critérios semi-empíricos de
caráter termo-fluidodinâmico
para realizar a modelagem e os
cálculos de projeto do reator
químico e dos sistemas
periféricos das unidades de
conversão: sistemas de
distribuição de gases, de
alimentação de combustível,
controle operacional,
instrumentação, análise dos
gases, etc. 
A avaliação de desempenho
termodinâmico e de otimização é
realizada usando-se ferramentas
computacionais e modelos
rigorosos. O serviço proposto é o
projeto de gaseificadores com
parâmetros de projeto e
operacionais otimizados, assim
como a avaliação do desempenho
destes equipamentos.
Aplicações

A V A L I A Ç Ã O  D O
D E S E M P E N H O ,
C O M I S S I O N A M E N T O  E
M A N U T E N Ç Ã O  E M
M I C R O T U R B I N A S  A  G Á S

Pesquisa 
Indústria

Descrição
Revisão da montagem e de
sistemas auxiliares da instalação
de turbinas a gás, verificação e
substituição de sistemas elétricos,
eletrônicos e mecânicos, upgrades,
troca do motor, cursos de
treinamento para a operação e
manutenção básica e cálculo de
desempenho. 
Aplicações



S E R V I Ç O S  O F E R E C I D O S  P E L O  N E S T  

A U D I T O R I A  E N E R G É T I C A
D E  P L A N T A S  D E
P R O C E S S O  E  S I S T E M A S  D E
C O G E R A Ç Ã O

Indústrias.

Descrição
Avaliação do processo produtivo de
uma planta industrial com relação
à eficiência no uso da energia.
Medições dos consumos de
combustíveis, da geração e
aproveitamento do vapor para a
geração de energia elétrica. 
Determinação das demandas reais
de energia na planta e em cada um
dos seus processos.
Estabelecimento de alternativas de
integração energética que
permitam o incremento da
eficiência no uso e na geração da
energia. 
 Aplicações

P R O J E T O S  D E  P L A N T A S
D E  C O G E R A Ç Ã O  P A R A  U S O
D E  G Á S  N A T U R A L  O U
B I O M A S S A

Descrição
Levantamento in situ dos
requerimentos de calor e
eletricidade para modelagem de
diferentes opções do esquema
térmico da central de cogeração
utilizando softwares comerciais. 

Indústrias.

Softwares comerciais.

Análise da viabilidade econômica-
financeira para cada variantes
esquemáticas e paramêtricas
seguida de uma análise de
sensibilidade para diferentes
cenários.
Aplicação

Equipamento / software
utilizados

L I C E N C I A M E N T O  E
T R E I N A M E N T O  N O  U S O  D O
P R O G R A M A  S B C  ( S T E A M
B O I L E R S  C A L C U L A T I O N )
P A R A  O  C Á L C U L O  T E R M O -
A E R O D I N Â M I C O  D E
C A L D E I R A S

Pesquisa.
Indústrias.

Software SBC (permite realizar
o cálculo térmico de caldeiras
de circulação natural que
queimam qualquer tipo de
combustível).

Descrição:
Realização do cálculo térmico de
caldeiras de circulação natural que
queimam qualquer tipo de
combustível.
Aplicação

Equipamentos / software
utilizados



S E R V I Ç O S  O F E R E C I D O S  P E L O  N E S T  

A V A L I A Ç Ã O  D E  C I C L O  D E
V I D A  D E
B I O C O M B U S T Í V E I S  E
R E S Í D U O S

Pesquisa.

Softwares Simapro e Umberto.

ISO 14400.

Descrição
Análise holística de todas as etapas
do ciclo de vida do produto, desde o
berço até o túmulo.
Aplicação

Equipamentos / software
utilizados

Normas 

M O D E L A G E M  D A
D I S P E R S Ã O  D E
P O L U E N T E S

Descrição
Modelar a difusão e reações
fotoquímicas dos poluentes na
atmosfera, sendo este serviço
recomendado para fontes
industriais visando a
determinação dos impactos ou
contribuições na qualidade do ar.
Visualização da dispersão de
diversos gases poluentes a partir
de linhas de isoconcentração, as
quais são distribuídas sobre a
planta topográfica.

Pesquisa.

Software comercial.

Aplicação

Equipamentos / softwares
utilizados

A M O S T R A G E M
I S O C I N É T I C A  E M
C H A M I N É S

Indústrias.

Descrição
Este serviço consiste na
amostragem isocinética de
material particulado em fontes
fixas de poluição (chaminés
industriais) visando a
determinação da concentração de
partículas e a sua composição
granulométrica. A metodologia
para a amostragem isocinética
está baseada no conjunto de
métodos de avaliação propostos
pela Agência de Proteção
Ambiental dos Estados Unidos
(EPA). Entre eles, o “método 5”,
característico de fluxos laminares,
onde a temperatura e a umidade
são relativamente elevadas.
Aplicação



S E R V I Ç O S  O F E R E C I D O S  P E L O  N E S T  

S E L E Ç Ã O  D E
E Q U I P A M E N T O S  D E
P R E V E N Ç Ã O  E  C O N T R O L E
D A  P O L U I Ç Ã O  D O  A R

Indústrias.

Descrição
Seleção de equipamentos de
prevenção e controle dos
principais poluentes atmosféricos
(óxidos de nitrogênio, enxofre e
material particulado), assim como
a avaliação econômico-financeira
das diferentes alternativas
propostas
Aplicação

F O R M U L A Ç Ã O  E
A V A L I A Ç Ã O  D E  P R O J E T O S
S O B R E  O  U S O
E N E R G É T I C O  D E
B I O M A S S A  E  R E S Í D U O S

Descrição
Identificação de potenciais reais de
biomassa para uso energético, sua
caracterização geográfica, regional
e sazonal, a identificação e o
estabelecimento de possíveis
produtos derivados da sua
conversão energética, e o
levantamento das mais
promissoras tecnologias
convencionais e maduras
tecnologicamente e outras em fase
de desenvolvimento tecnológico.

Pesquisa
Aplicação

T R E I N A M E N T O
E S P E C I A L I Z A D O  E M
G E R A Ç Ã O  T E R M E L É T R I C A
E  D I S T R I B U Í D A

Pesquisa.

Simulador computacional que,
concebido nos mesmos
conceitos dos simuladores de
voo.

Descrição
Cursos de caráter geral sobre
centrais termelétricas a vapor e de
ciclo combinado, e sistemas de
geração distribuída, até cursos
específicos sobre diferentes
equipamentos, tais como turbinas
a gás, turbinas a vapor, geradores
de vapor, motogeradores, motores
Stirling e células a combustível.
Aplicação

Equipamentos / software
utilizado

P R O J E T O  E  A V A L I A Ç Ã O
D E  S I S T E M A S  D E
G E R A Ç Ã O  C O M  E N E R G I A S
R E N O V Á V E I S  E  H Í B R I D O S

Descrição
Avaliação técnico-econômica de
sistemas com energia solar
fotovoltaica, solar térmica, eólica, 



S E R V I Ç O S  O F E R E C I D O S  P E L O  N E S T  

Pesquisa.

biomassa e outras, operando
separadamente ou integrando
sistemas híbridos.
Aplicação

L A U D O S  T É C N I C O S  E M
C A S O S  D E  P R O C E S S O S  E
A V A R I A S

Avaliação técnica.

Descrição
Elaboração de laudos sobre
questões técnicas relacionadas com
a geração termelétrica em caso de
litígio, processos de licenciamento
ambiental, perícias e outros.
Aplicação



L A B O R A T Ó R I O  D E
G A S E I F I C A Ç Ã O  D E
C O M B U S T Í V E I S  S Ó L I D O S .

Uma bancada experimental de
leito fluidizado de 10 kWt.
Um gaseificador de leito fixo
downdraft de 12 kWt (dupla
injeção de ar).
Gaseificador de leito fluidizado
borbulhante (escala piloto) de
70 kWt.

Neste laboratório são realizados
testes de desempenho com
gaseificadores de diferentes
princípios construtivos,
utilizando-se biomassas variadas,
onde condições específicas de
processo são avaliadas, sendo uma
destas a utilização de diferentes
agentes de gaseificação (ar,
oxigênio, vapor e misturas). 
Equipamentos
O laboratório de gaseificação de
combustíveis sólidos conta com
três equipamentos, sendo estes:

Além dos equipamentos
mencionados, o laboratório dispõe
de três analisadores de gases
(contínuos) e de equipamentos
para a medição do teor de
alcatrões e partículas nos gases
gerados durante os experimentos.

L A B O R A T Ó R I O S

L A B O R A T Ó R I O  D E
C A R A C T E R I Z A Ç Ã O  D E
C O M B U S T Í V E I S

O laboratório dispõe de
equipamentos para a determinação
da composição química elementar
(via análise CHNS/O) e imediata de
combustíveis sólidos (via
termogravimetria TGA), além disso,
a determinação poder calorífico
superior (PCS) também é realizada
(via bomba calorimétrica). 



- Analisador de Fusão de cinzas
AF700
- TGA 701 - LECO.
CHNS/O Perkin Elmer 2400
series II.
Bomba calorimétrica C2000
control - IKA-WERKE.

O laboratório conta com um
analisador de fusão de cinzas que
permite determinar as
características de fusibilidade das
mesmas pelo método de
deformação de cone.
Equipamentos 

L A B O R A T Ó R I O  D E
T U R B I N A S  A  G Á S

Três microturbinas de 30kWe
(Capstone).
Chillers de absorção.

Em suas dependências encontram-
se microturbinas integradas a
chillers de absorção. Estas operam
com combustível gasoso e uma, em
específico, utiliza combustível
líquido. Nestes aparatos foram
realizados testes com biodiesel
produzido a partir de diferentes
oleaginosas, GLP, gás natural e
misturas gás natural/ gás de
gaseificação da biomassa.
Equipamentos

L A B O R A T Ó R I O S



L A B O R A T Ó R I O  D E
C O M B U S T Ã O

Fornalha a biomassa.
Equipamento para a medição
da velocidade de chama.

Os equipamentos existentes neste
laboratório permitem realizar
pesquisas no tema de
intensificação acústica da
combustão de voláteis no interior
de uma fornalha de leito fixo que
utiliza biomassa. As características
desta fornalha permitem a
realização de pesquisas relativas
às particularidades da combustão
de biomassa em leito fixo, visando
o aprimoramento de modelos
matemáticos relacionados aos
fenômenos envolvidos durante o
processo. Além disso, o laboratório
conta com uma instalação para a
medição da velocidade da chama
laminar utilizando o método do
queimador de Bunsen.
Equipamentos

L A B O R A T Ó R I O  D E
S I S T E M A S  A V A N Ç A D O S
D E  G E R A Ç Ã O
D I S T R I B U Í D A

No laboratório tecnologias como
motores Stirling e células de
combustível são objeto de estudo.

Motor Stirling a Gás 10kWe
Motor Stirling a Biomassa
10kWe
Célula a combustível de óxido
sólido (SOFC) de 5kWe.

Equipamentos

L A B O R A T Ó R I O S

L A B O R A T Ó R I O  D E
E N E R G I A S  R E N O V Á V E I S

Neste laboratório encontram-se
duas bancadas experimentais que
funcionam como simuladores: um
eólico, acoplado a um túnel de
vento, e o outro fotovoltaico com
um sistema de lâmpadas que
imitam a radiação solar. Estes
equipamentos permitem avaliar o
desempenho de seus respectivos
sistemas, sendo assim, o potencial
eólico (velocidade do vento) e solar
(irradiação solar), permitindo,
deste modo, a compreensão destes
processos através da obtenção e
análise dos parâmetros
registrados. 



Simulador turbina Eólica.
Simulador de painel
Fotovoltaico.

Estes equipamentos permitem
avaliar o desempenho de seus
respectivos sistemas, sendo assim,
o potencial eólico (velocidade do
vento) e solar (irradiação solar),
permitindo, deste modo, a
compreensão destes processos
através da obtenção e análise dos
parâmetros registrados. Estes
equipamentos podem ser utilizados
para fins de pesquisa na
determinação eficiência de novos
perfis de pás e de novos tipos de
células fotovoltaicas.
Equipamentos

L A B O R A T Ó R I O S

L A B O R A T Ó R I O  D E
S I M U L A Ç Ã O  D E
P R O C E S S O S  E  S I S T E M A S
T É R M I C O S

ASPEN, Cycle Tempo, Gate
Cycle, ANSYS, e Thermoflow.

Laboratório para a realização de
aulas práticas para o ensino da
modelagem de fornalhas, motores,
turbinas, esquemas térmicos de
centrais termelétricas, coletores
solares, etc., utilizando softwares
comerciais.
Softwares

L A B O R A T Ó R I O  D E
I N T E G R A Ç Ã O  D E
P R O C E S S O S  E  A C V

Neste laboratório realizam-se
pesquisas relacionadas com a
sustentabilidade de diversos
produtos e serviços, tais como:
biocombustíveis, eletricidade
renovável, veículos automotores
utilizando-se diferentes
combustíveis, resíduos,
alternativas de desenvolvimento da
matriz energética brasileira, etc. O
foco das pesquisas consiste na
avaliação de métodos alternativos
de alocação de custos, incluindo a
análise exergo-econômica. São
realizados também estudos sobre
diferentes conceitos de
biorefinarias e tratamento de
resíduos sob a ótica da economia
circular.



Simapro.
Software 

L A B O R A T Ó R I O S

L A B O R A T Ó R I O  D E
O B T E N Ç Ã O  D E
C O M B U S T Í V E I S
S I N T É T I C O S

Em implantação.

Este laboratório encontra-se em
fase de implantação e tem como
objetivo realizar pesquisas nos
temas de biodigestão com
diferentes substratos e aditivos,
hidrogenação de óleos vegetais,
conversão do CO2 em metano, e
outros processos avançados. Foram
elaboradas e enviadas várias
propostas com o objetivo de se
angariar recursos para a
montagem destas instalações.
Equipamentos

Simulador full scope de usina
termelétrica de ciclo
combinado.
Software ProTRAX.

 podem treinar partidas, paradas e
a operação em regime nominal de
uma usina de ciclo combinado,
incluindo falhas e avarias. Além
disso, o software permite a
simulação dinâmica de processos
em usinas termelétricas.
Infraestrutura e softwares

 

L A B .  D E  T R E I N A M E N T O  D E
O P E R A Ç Ã O  D E  U S I N A S
T E R M E L É T R I C A S

Neste laboratório um sistema
computacional simula a operação
de uma central termelétrica de
ciclo combinado de 760 MWe
operando com gás natural. A
estrutura do laboratório é
semelhante à de uma sala de
controle de uma usina termelétrica
na qual após um curso teórico de 1
ou 2 semanas oito operadores 

P L A N T A  P I L O T O  D E
G A S E I F I C A Ç Ã O  D E
R E S Í D U O S  S Ó L I D O S
U R B A N O S  ( R S U )

Este laboratório está localizado
fora do campus da UNIFEI, no
Bairro Pinheirinho (Itajubá-MG)
ao lado do aterro sanitário
municipal. Dispõe-se de uma
planta de secagem, trituração e
briquetagem do RSU ou RDF
(Refuse Derived Fuel). Tem-se
ademais um gaseificador 



Linha de secagem, trituração e
briquetagem.
Gaseificador motor 50 kWe.

downdraft de 200 kWt e um
motogerador Diesel de 50 kWe.
Neste laboratório podem ser
realizados testes de protótipos de
gaseificadores e de plantas de
geração a partir de RSU em escala
piloto, visando validar modelos e
subsidiar o projeto de instalações
em escala industrial.
Equipamentos

L A B O R A T Ó R I O S

L A B O R A T Ó R I O  D E
E N E R G I A  H E L I O T É R M I C A

Solar Dish

Dispõe de uma central
heliotérmica de 5 kWe com
coletores cilíndricos parabólicos
que acionam um ciclo um ciclo
Rankine orgânico (ORC) com
turbina radial. Além disso, conta
também com um ORC a biomassa e
um gaseificador downdraft. Este
laboratório permite realizar testes
de desempenho e a validação de
modelos tanto dos coletores, como
das plantas completas. Ademais
tem dois sistemas solar Dish de 1
kWe.
Equipamentos

L A B O R A T Ó R I O  D E
S I M U L A Ç Ã O  D E
E Q U I P A M E N T O S  E
P R O C E S S O S  T É R M I C O S

ANSYS CFX

Este laboratório está dedicado
principalmente à simulação de
processos termoquímicos
utilizando ASPEN e CFD:
combustão, gaseificação e pirólise.
Conta com 3 computadores de alto
desempenho e acesso pela rede
UNIFEI ao ANSYS CFD. Trabalha-
se também no desenvolvimento de
modelos cinéticos e de equilíbrio de
gaseificadores de biomassa.
Software

L A B O R A T Ó R I O  D A
M O D E L A G E M  D E
D I S P E R S Ã O  D E
P O L U E N T E S

Laboratório em fase de
implementação que tem como
objetivo resgatar a experiência dos
pesquisadores do NEST/UNIFEI na
modelagem da dispersão de
poluentes com fins docentes e de
pesquisa. Tem se realizado
trabalhos da medição das emissões
e modelagem da dispersão de
partículas e óxidos de nitrogênio
em usinas de açúcar, assim como o
projeto de sistemas de controle da
poluição.



L A B O R A T Ó R I O S

AERMOD
Software: 

L A B O R A T Ó R I O  D E
P R O C E S S O S
F E R M E N T A T I V O S  E
E N Z I M Á T I C O S

O Laboratório de Processos
Fermentativos e Enzimáticos
(LPFEnz) é um laboratório
inaugurado recentemente. O
mesmo pertencente ao curso de
graduação em Engenharia de
Bioprocessos e atende de forma
predominante a área de
conhecimento “Processos 

Espectrofotômetro.
Câmara de fluxo laminar.
Banho ultratermostático
pHmetro.
Biorreator de bancada do tipo
STR.

UPLC (Ultra Performance
Liquid Chromatograph).
Autoclave de bancada.
Incubadora rotatória.

Fermentativos e Enzimáticos”. O
laboratório abriga projetos que 
atuam principalmente no
desenvolvimento de bioprocessos
para valorização da biomassa na
obtenção de biocombustíveis e
bioprodutos de alto valor agregado.
Projetos atualmente desenvolvidos
incluem a integração da produção
de etanol 1G e 2G, imobilização de
enzimas com aplicação potencial
em biorrefinarias e hidrólise da
biomassa.
Equipamentos



G E R A Ç Ã O  D E  V A P O R
I N D U S T R I A L  
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A
L O R A

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
2 .  P R O F .  D R .  O S V A L D O
J O S É  V E N T U R I N I
3 .  P R O F .  D R .
R U B E N I L D O  V I E I R A
A N D R A D E

Fundamentos termodinâmicos;
Centrais termelétricas e de
cogeração com ciclo a vapor;
Combustíveis orgânicos: 

Objetivos
Destinado aos técnicos envolvidos
na área de geração de vapor
industrial, seu objetivo é melhorar
a capacitação e o desempenho
destes profissionais através de
aulas teóricas e práticas para
capacitá-los a participar da
tomada de decisões durante o
projeto, operação e avaliação
prática do desempenho térmico de
instalações industriais de geração
de vapor de água, sem
desconsiderar os aspectos
ambientais decorrentes da
operação de equipamentos.
Conteúdo

Estequiometria da Combustão;
Fundamentos da teoria da
combustão;
Tipos de caldeiras a vapor e
características construtivas.
Eficiência;
Aula Prática: Demonstração do
software SBC;
Testes de desempenho de uma
caldeira a vapor - Padrões da
ASME;
Queimadores e fornalhas;
Hidrodinâmica, corrosão,
tratamento químico interno e
pureza do vapor;
Controle das emissões gasosas
e sólidas nas caldeiras.

Potencial e Caracterização;

C U R S O S



T E C N O L O G I A  S O L A R
T É R M I C A  E
F O T O V O L T A I C A  
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A
L O R A

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
2 .  P R O F .  D R .  V L A D I M I R
M E L I A N  C O B A S
3 .  P R O F .  D R .  O S V A L D O
J O S É  V E N T U R I N I

O recurso solar.
A natureza da radiação e o
espectro solar.
Posição e trajetória do sol.
Tempo solar e civil.
Insolação sobre a superfície de
um coletor; absorção,
transmissão e reflexão.
Estações solarimétricas e
medição da radiação solar.
Concentradores.

Objetivos
Fornecer conhecimentos teóricos e
práticos para engenheiros e
técnicos que trabalham com o
projeto, testes e operação de
instalações solares térmicas e
fotovoltaicas.
Conteúdo

Ótica e relação de concentração,
perdas e eficiência.
Concentração pontual; prato
parabólico e torre.
Concentração linear: coletores
cilíndrico-parabólicos e Fresnel.
Coletores planos: Balanço de
energia e transferência de calor.
Tipos de coletores.
Projeto e simulações.
Sistemas de aquecimento com
coletores planos.
Sistemas de resfriamento por
energia solar: absorção e
adsorção.
Geração termelétrica com
energia solar: opções
tecnológicas.
Desempenho.
Central térmica com
concentradores cilíndrico-
parabólicos.
ORC.
Geração termelétrica com
sistemas prato parabólico /
motor Stirling.
Central térmica com torre
central.
Acumulação de calor nos
sistemas térmicos solares.

C U R S O S



A chaminé solar. Combustíveis
solares: gaseificação e
hidrólise.
Tecnologia solar fotovoltaica.
Materiais fotovoltaicos e suas
características elétricas.
A física dos semicondutores.
Tipos de células solares e
métodos de fabricação: silício
cristalino, policristalino, filmes
finos e sistemas
concentradores.
Especificação de uma célula
fotovoltaica.
Curvas I-V.
Componentes dos sistemas
fotovoltaicos: paneis,
inversores e acumuladores.
Testes de paneis fotovoltaicos.
Sistemas fotovoltaicos
conectados à rede (grid
connected).
Dimensionamento do sistema e
considerações econômicas.
Sistemas fotovoltaicos isolados
(stand-alone).
Acumulação de energia: as
baterias, suas características e
parâmetros.
Dimensionamento de um
sistema de baterias.
Sistemas híbridos.

Projetos de P&D em andamento
no NEST em tecnologias solar
térmica e fotovoltaica e sistemas
híbridos.

C U R S O S

T E C N O L O G I A S  D E
C O N V E R S Ã O  E N E R G É T I C A
D A  B I O M A S S A
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A
L O R A

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
2 .  P R O F .  D R .  O S V A L D O
J O S É  V E N T U R I N I
3 .  P R O F .  D R .  J O S É
C A R L O S  E S C O B A R
P A L Á C I O
4 .  P R O F .  D R .
R U B E N I L D O  V I E I R A
A N D R A D E

Objetivos
Através de aulas teóricas, visa
melhorar a qualificação e o
desempenho de técnicos envolvidos
na área de conversão avançada de
energia e o uso de tecnologias
modernas de geração de energia
através da biomassa, dos
profissionais envolvidos em
tomadas de decisões durante o
projeto, construção, operação e
avaliação técnica do desempenho
termodinâmico de instalações 



industriais, além de oferecer
informações sobre os aspectos
ambientais decorrentes da
operação destes sistemas.

Disponibilidade e impactos;
Disponibilidade de terras para
bioenergia no mundo.
Caracterização e pré-
tratamento da biomassa; 
As principais tecnologias de
conversão energéticas da
biomassa;
Biodiesel;
Combustão;
Gaseificação;
Pirólise e Liquefação;
Biocombustíveis pela rota BTL;
Biogás e Bioetanol.
Geração de eletricidade a partir
da biomassa.
Pré-tratamento da biomassa:
adequação granulométrica,
secagem e torrefação.
Maturidade e seleção das
tecnologias.
Projeto e testes de gaseificadores
e combustores.

Conteúdo

C U R S O S

E N E R G I A  N A  I N D Ú S T R I A
D E  A Ç Ú C A R  E  Á L C O O L
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A
L O R A

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
2 .  P R O F .  D R .  J O S É
C A R L O S  E S C O B A R
P A L Á C I O

Objetivos
Através de aulas teóricas fornecer
subsídios aos engenheiros e
técnicos que trabalham no projeto
e operação de usinas de açúcar e
álcool sobre os principais aspectos
energéticos desta indústria:
consumo de vapor em processo,
disponibilidade de biomassa,
sistemas de cogeração e
sustentabilidade.

A cana de açúcar: produtividade
agrícola e conteúdo de energia.
A palha de cana:
disponibilidade, transporte e
utilização.
Esquema geral da produção de
açúcar e álcool.
Consumo de energia nos
diferentes processos.

Conteúdo



Indicadores do consumo de
energia e de geração de energia.
Tecnologias e parâmetros de
cogeração: Turbinas de
contrapressão e condensação.
Gaseificação do bagaço da cana
e sistemas BIG-GT.
Uso energético das palhas e da
vinhaça.
Consumo de energia no
processo.
Análise do ciclo de vida.
Novos paradigmas na indústria
de açúcar e álcool.
Biorefinarias.

C U R S O S

F O N T E S  R E N O V Á V E I S  D E
E N E R G I A
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A
L O R A

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
2 .  P R O F .  D R .  J O S É
C A R L O S  E S C O B A R
P A L Á C I O
3 .  P R O F .  D R .  O S V A L D O
J O S É  V E N T U R I N I
4 .  P R O F .  D R .  V L A D I M I R
M E L I A N  C O B A S

Objetivos
Oferecer uma visão geral do
estado-da-arte das principais
fontes renováveis de energia,
Incluindo: biogás e biodiesel, 

Fontes renováveis de energia:
potencial, emissões de carbono
no ciclo de vida, custos e curva
de aprendizado.
Energia Solar: caracterização da
radiação solar e movimentação
do sol.
Energia solar fotovoltaica:
fundamentos, materiais,
eficiências e custos. Inversores.
Energia solar térmica: sistemas
concentradores: focal, cilíndrico
parabólico e solar dish:
Esquemas, parâmetros,
eficiências e custos.
Energia eólica: os ventos,
potência disponível (o limite de
Betz) e eficiência da turbina
eólica.
Energia Geotérmica: o recurso,
gradiente de temperaturas e
tipos de centrais geotérmicas.
ORC e Ciclo Kalina.
Sistemas tipo rocha seca ou EGS 

biomassa, energia eólica, solar
térmica e fotovoltaica e geotérmica.
Destinado a técnicos e engenheiros
que trabalham no projeto e
operação de tecnologias para a
geração de eletricidade e produção
de combustíveis a partir de fontes
renováveis de energia.
Conteúdo



– Enhanced Geothermal
Systems.
Energia da biomassa e
biocombustíveis: potencial,
tecnologias e análise do ciclo de
vida.
Energia marémotriz: energia
das ondas, das marés e das
correntes marítimas.
Estado da arte e potencial.
Hidrogênio renovável e células
a combustível.
Pequenas centrais
Hidrelétricas.

C U R S O S

S I S T E M A S  D E  C O N T R O L E
A U T O M Á T I C O  E M
C E N T R A I S
T E R M E L É T R I C A S
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A
L O R A

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
2 .  P R O F .  D R .  V L A D I M I R
M E L I A N  C O B A S

Objetivos
Visa melhorar o conhecimento do
pessoal técnico e administrativo
envolvido no projeto, montagem e
operação de plantas termelétricas,
além de familiariza-los com à
lógica de controle de plantas
termoelétricas convencionais e de 

Tipos e esquemas de centrais
termelétricas.
Operação.
Parâmetros a controlar e causas
de trips.
Noções fundamentais sobre
sistemas de controle industriais.
Controle em cascata.
Introdução ao controle de
termoelétricas.
Controle de carga: principais
esquemas de controle.
Controle do combustível.
Controle do ar de combustão.
Sistema de bypass do vapor.
Controle da água de
alimentação.
Controle da temperatura do
vapor.
Sistema de controle em usinas
de ciclo combinado.
Controle automática em
turbinas a gás.
Simulador da operação de uma
central termelétrica de ciclo
combinado.
Descrição dos componentes
principais.

ciclo combinado, através de aulas
teóricas e práticas em simulador.
Conteúdo



C U R S O S

O P E R A Ç Ã O  D E  C E N T R A I S
T E R M E L É T R I C A S  -  C U R S O
E M  S I M U L A D O R
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
O S V A L D O  J O S É
V E N T U R I N I

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  O S V A L D O
J O S E  V E N T U R I N I
2 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
3 .  P R O F .  D R .  J O S É
C A R L O S  E S C O B A R
P A L A C I O
4 .  P R O F .  D R .  V L A D I M I R
M E L I A N  C O B A S

Objetivos
Tem por objetivo auxiliar na
preparação dos operadores e
engenheiros para o
comissionamento de CCGT;
apresentar os conceitos
relacionados à operação otimizada
das unidades em condições
normais: preparar os operadores
para detecção de falhas e para
operação da unidade após a
identificação das mesmas.

Introdução ao uso dos sistemas
operacionais;
Preparação da unidade para
uma partida a frio;
Preparação da caldeira de
recuperação (HRSG);

Conteúdo

Partida da turbina a gás;
partida da HRSG;
Partida da turbina a vapor;
alteração da carga desde a
potência mínima até a máxima; 
Desconexão da turbina a vapor
da rede; desligamento da central
em condições normais; 
Estabilização da unidade após
uma rápida mudança no
consumo de vapor;
Estabelecimento de uma
configuração ótima para as
telas de controle (DCS);
Operação sob condições de
falhas de equipamentos
específicos (malfunctions). Por
exemplo: trip de uma bomba de
água de alimentação, trip de
uma bomba de condensado, trip
de instrumentos de controle, etc.

A R  C O N D I C I O N A D O
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
O S V A L D O  J O S É
V E N T U R I N I

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  O S V A L D O
J O S E  V E N T U R I N I
2 .  P R O F .  D R .  M A R C E L O
J O S É  P I R A N I

Objetivos
É dirigido a profissionais
interessados em conhecer o roteiro 



 de projeto de instalações de ar
condicionado de pequeno e de
grande porte. Serão detalhados o
cálculo da carga térmica, a seleção
dos equipamentos e a atuação dos
controles de temperatura e
umidade sobre a carta
psicrométrica. É importante que o
participante possua conhecimentos
na área.

Seleção de condicionadores de
ar do tipo self-contained” e
“fan-coil”.
Seleção de resfriadores de
líquidos, bombas e torres de
resfriamento.
Uso da carta psicrométrica.
Análise do funcionamento dos
controles de temperatura e
umidade usando a carta
psicrométrica.
Aspectos gerais de manutenção
e eficiência energética.

Revisão de sistemas
frigoríficos.
Cálculo de carga térmica de
uma sala a ser condicionada.
Seleção de bocas de ar
(difusores e grelhas) e
dimensionamento de rede de
dutos.

Conteúdo

C U R S O S

C O G E R A Ç Ã O ,  G E R A Ç Ã O
D I S T R I B U Í D A  E  F O R M A S
N Ã O  C O N V E N C I O N A I S
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
O S V A L D O  J O S É
V E N T U R I N I

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  O S V A L D O
J O S E  V E N T U R I N I
2 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
3 .  P R O F .  D R .  J O S É
C A R L O S  E S C O B A R
P A L A C I O
4 .  P R O F .  D R .  V L A D I M I R
M E L I A N  C O B A S

Objetivos
Tem por objetivo fornecer os
conhecimentos necessários para
realizar estudos de viabilidade
técnico econômica em sistemas de
cogeração, geração distribuída e
fontes não convencionais na
indústria e no setor terciário,
considerando a relação calor e
potência, a seleção da tecnologia
de cogeração mais conveniente
para o sistema dado, a definição da
taxa de cobertura, os métodos de
avaliação de custos e os
parâmetros de avaliação
econômico financeira.

Cogeração: conceito, vantagens
econômicas e ambientais.

Conteúdo



Metodologia para a seleção e
projeto de sistemas de
cogeração.
Exemplos de sistemas de
cogeração.
Economia de energia primária.
Metodologia de cálculo da
potência instalada.
Critérios de eficiência.
Métodos de alocação de custos.
Modelagem de esquemas
térmicos de cogeração.
Definição e aplicações da
Exergoeconomia.
Modelo Exergoeconômico.
Estudos de casos.
Geração Distribuída: conceito e
difusão.
Estado-da-arte das tecnologias
para a geração distribuída: MCI,
microturbinas, motores Stirling,
células a combustível, PV e
armazenamento.
Cogeração a partir da biomassa:
ciclos a vapor e BIG/GT,
esquemas térmicos.
Energia eólica: recursos eólicos,
princípio de funcionamento e
aspectos básicos do projeto,
fabricação e instalação de
aerogeradores.
Integração com a rede elétrica e
meio ambiente.

C U R S O S

Geração Heliotérmica:
princípios básicos e captura da
energia solar heliotérmica e
conversão em eletricidade.
Aspectos básicos do projeto,
fabricação e instalação.

V E N T I L A Ç Ã O  I N D U S T R I A L
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
O S V A L D O  J O S É
V E N T U R I N I

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  O S V A L D O
J O S E  V E N T U R I N I
2 .  P R O F .  D R .  M A R C E L O
J O S É  P I R A N I

Ventilação local exaustora:
dimensionamento e
balanceamento do sistema.
Equipamentos de separação e
filtragem.

Objetivos
Destina-se a engenheiros ou
técnicos que atuam na área de
ventilação industrial e segurança
do trabalho, com conhecimentos
básicos de mecânica dos fluidos.
Este curso dará ao participante
condições de dimensionar
instalações de ventilação,
selecionar, analisar esses sistemas
e estabelecer métodos de testes.
Conteúdo



Ventilação diluidora: critérios
de controle de nível de
poluentes.
Comportamento e seleção de
ventiladores.
Testes de funcionamento de
sistema de ventilação.
Ventilação natural.

C U R S O S

P R E V E N Ç Ã O  E  C O N T R O L E
D A  P O L U I Ç Ã O
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A
L O R A

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
S I L V A  L O R A
 

Objetivos
Visa melhorar o conhecimento do
pessoal técnico e administrativo
envolvido no projeto, montagem e
operação de sistemas de controle
de emissões e tratamento de
efluentes. Este curso da os
elementos necessários para a
seleção das tecnologias e avaliação
das eficiências e custos atrelados.
pessoal técnico e administrativo
envolvido no projeto, montagem e
operação de sistemas de controle
de emissões e tratamento de
efluentes. Este curso da os
elementos necessários para a 

Causas da crise ambiental atual.
Gestão ambiental e
sustentabilidade.
Problemas globais.
Efluentes líquidos: métodos
físicos, biológicos e químicos.
Tratamento de efluentes na
indústria.
Poluentes gasosos.
Física e química da atmosfera.
Modelos de dispersão de
poluentes.
Emissões veiculares.
Controle de NOx e SOx.
Partículas sólidas: ciclones,
scrubbers, filtros de mangas e
precipitadores eletrostáticos.
Gestão de resíduos: aterros e
incineradores.
Poluição do solo,
Análise do ciclo de vida – ACV.

seleção das tecnologias e avaliação
das eficiências e custos atrelados.
Conteúdo

P O W E R  T O  X
C A R G A  H O R Á R I A  ( H )  4 0

C O O R D E N A D O R :  P R O F .  D R .
E L E C T O  E D U A R D O  S I L V A
L O R A

P R O F E S S O R E S
1 .  P R O F .  D R .  E L E C T O
E D U A R D O  S I L V A  L O R A
2 .  P R O F .  D R .  V L A D I M I R
M E L I A N  C O B A



Transição energética.
Visão geral das tecnologias
power to X.
Propriedades e usos do
hidrogênio.
Vantagens e desvantagens.
Rotas de produção.
Hidrogênio fóssil e renovável.
Produção de hidrogênio a
partir da biomassa:
gaseificação e biodigestão.
Processos de reforma.
Produção a partir da energia
eólica por hidrólise.
Produção a partir da energia
solar: hidrólise, dissociação
térmica e fotocatalise.

Objetivos
Visa melhorar o conhecimento do
pessoal técnico e administrativo
envolvido no projeto,
E avaliação dos sistemas power to
X. Se faz uma avaliação das
tendências tecnológicas e custos
das alternativas avaliadas.
Conteúdo

Biohidrogênio.
Custos da produção do
hidrogênio.
CO2 para combustíveis e
produtos químicos: Fisher
Tropsch, síntese de metanol e
processo Haber Bosch.

C U R S O S

Principais projetos em
implementação no mundo.
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